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INSTALACE PROGRAMU

Zkopirujte celou slozku "Komplexni kalkulacka 1.1" na pevny disk v pocitaci.
Pfi prvnim spusténi programu "Komplexni kalkulacka" zadejte své jméno, jméno firmy a
licencni Cislo.

SPOUSTENI PROGRAMU

Program Komplexni kalkulacka Ize spustit tfemi zplisoby :
- poklepanim na ikonu kalkulacky
- tazenim textového souboru, ktery chcete otevfit, na ikonu kalkulacky
- poklepanim na soubor pfislusejici komplexni kalkulacce.

Pokud spustite program poklepanim na ikonu kalkulacky, otevie se dialogové
okno, ve kterém si zvolite typ nového dokumentu, nebo soubor, ktery chcete otevrit.

Nouvi] dokument

- novem dokumentu pouzivat [ 2ruiit ]

() realna cisla [ Natist dokument |

Novi] dokument

@ komplexni cisla

V levé Casti dialogu je prepinac, kterym se voli typ Cisel, se kterymi se bude v
novém dokumentu pocitat. V pravé ¢asti dialogu jsou tfi tlaCitka. TlaCitko ZruSit uzavie
okno s timto dialogem, aniz by byl dokument otevien. Tladitko Nacist dokument otevie
novy dialog, ve kterém je mozno zvolit soubor, ktery chcete otevfit. A stiskem tlacitka
Novy dokument se vytvofi prazdny dokument.



PSANI VYRAZU, FUNKCI A VYPOCTY

Pfi psani vyraz( a funkci Ize pouzivat klavesnici, nebo pomoci mysi lze
mackat tlaCitka v dolni ¢asti okna. Po stisknuti tlacitka se Cislo, znak &i funkce zobrazena
na tlacitku vepiSe do textu na misto kurzoru, nebo nahradi oznaceny text. Pro pfenos
texty je také mozno pouzivat schranku.

Kazdy vyraz nebo funkce musi byt napsan na novém fadku. Pfi vypoctu
vyrazu se vysledek nikam neuklada a je zobrazen na dalSim fadku. Pfed kazdym
vysledkem se zobrazi rovnitko. K vypoc¢tu vyrazu dojde po stisku klavesy Enter (nebo
cmd-R), nebo tlaCitka Spocti. V pfipadé, Ze je zatrzena volba Automaticky radek (viz
nabidka Vypocet ), se vypocet provede i po stisku klavesy Return. Pozor ! Pouzijete-li
klavesu Return, preskocCi text vpravo od kurzoru na dalSi radek.

Poznamka : vSechny uvedené pfiklady jsou ulozeny v souboru ,Pfiklady z navodu® ve
slozce Priklady.

(8+3j)°-12

Napfiklad chceme spodcitat vyraz
12-6j*(4+8j)
NapiSeme

((8+33)75-12)/(12-63*(4+83))
A po stisku klavesy Return nebo Enter se objevi vysledek
=-400.075+3580.02

S vysledkem mulzete dale pracovat jako s textem. VSechny fadky, které zadinaji
rovnitkem, jsou pfi vypoctu tohoto radku ignorovany, nebo jsou smazany (viz nabidka
Vypocet - Pfedvolby - Mazat / ponechat pfedchozi vysledky).

Pro zapamatovani vysledku je nutno pouzit proménnou. Jméno proménné
nesmi zacinat Cislici a nesmi obsahovat znaky + - */ =/ ., ; () Je-li dokument uren pro
vypocty s komplexnimi €isly, nesmi se pouzivat proménné nazvané i, |, j, J. Ve jménech
proménnych jsou rozliSovana mala a velkd pismena. To znamenda, Zze proménna s
nazvem PrOm je odliSna od proménné s nazvem prom.

Napfiklad chceme do proménné PROMENNA pfifadit hodnotu 12+87j. NapiSeme
PROMENNA=12+87

A po stisku klavesy Return nebo Enter se provede pfifazeni a kurzor pfejde na novy
radek. Vysledek zobrazen nebude. Chceme-li znat obsah proménné PROMENNA,

napiSeme jeji nazev na novy fadek a stiskneme Enter. Na obrazovce bude tedy

PROMENNA
=12+78

Proménné Ize pouzivat ve vyrazech nebo pfifazenich do proménnych jako
Cisla. Pfed pouzitim proménné ve vyrazu musi byt proménna prfedem definovana, fij.
musi byt do ni pfifazena hodnota.

Funkce je pfifazeni do proménné, kde na pravé strané od rovnitka je pouZzita
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proménna. Napfiklad
X=2+5*T+7Z%*]

je funkce, ale
X=24+37-8/5

je vyraz pfifazeny do proménné X.

PSANI A TISK KOMPLEXNICH CISEL

Jako komplexni symbol muzete pouzivat kterykoli z téchto znak: i, j, I, J.
Komplexni symbol mlzete psat jak pred €islo, tak i za Cislo. Nasledujich Sestnact vyrazl
je ekvivalentnich

2] i2 2] 2
2J J2 2*J J*2
2i i2 2% i*2
2l 12 2% 1*2

Pfi nasobeni proménné komplexnim symbolem je vzdy tfeba pouzit symbol
pro nasobeni *.

Ve vysledcich je komplexni symbol vzdy zobrazen pred ¢islici. Zménu
zobrazovaného komplexniho symbolu muzete provést v nabidce Vypocet - Predvolby.



ZOBRAZOVANI GRAFU A INTEGROVANI

Program Komplexni kalkula¢ka umi zobrazovat tfi druhy grafli a provadét
numerické integrovani.

Integrovani zapiSeme nasledujicim zpusobem :
integral (FUNKCE; PROMENNA; OD; DO)

kde - FUNKCE je jméno integrované funkce, funkce musi byt pfedem definovana, pfi
vicenasobné definici funkce je pouzita ta definice, ktera je nejblize nad integralem
- PROMENNA je jméno proménné, podle které se bude integrovat
- OD je vyraz dolni meze integrovani
- DO je vyraz horni meze integrovani
Jako vysledek je navracena hodnota integralu.

Integrovana funkce musi navracet pouze redlna Cisla. Meze integralu musi byt
rovnéz redlna Cisla.

Priklad : spoc¢itame integral funkce Z=2*x*sin(5*x-2) pro integracni interval <0,pi>

x=0

Z=2*x*gsin (5*x-2)
integral (Z;x;0;p1)
=-0.38349¢6

Vyraz pro zobrazeni grafu je (tento vyraz je shodny pro vSechny tfi druhy
grafl, liSi se pouze jménem grafu):

graf (FUNKCE ; PROMENNA ; OD; DO)

kde - FUNKCE je jméno funkce, ktera bude zobrazena, funkce musi byt pfedem
definovana, pfi vicenasobné definici funkce je pouzita ta definice, ktera je nejblize
nad timto zapisem vyrazu pro graf
- PROMENNA je jméno nezavislé proménné, podle které se bude kreslit graf
- OD je vyraz dolni meze proménné PROMENNA
- DO je vyraz horni meze proménné PROMENNA
Grafy nevraceji Zadnou hodnotu.
Horni i dolni mez musi byt vzdy vyrazy navracejici realné cCislo.

Typy grafu jsou tyto :

graf (fce;prom;od;do) - graf s linearni vodorovnou osou, na které je vynasena
nezavisla proménna a s linearni svislou osou, na které
jsou vynaseny vysledky funkce, vysledkem funkce musi
byt vzdy realné Cislo.

graflog(fce;prom;od;do) - graf s logaritmickou vodorovnou osou, na které je
vynasena nezavisla proménna a s linearni svislou osou,
na které jsou vynaseny vysledky funkce, vysledkem
funkce musi byt vzdy realné Cislo.

grafcpl (fce;prom;od;do) - graf zobrazujici funkci v komplexni roviné, vodorovna i
svisla osa jsou linearni, na vodorovné ose jsou vynaseny
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realné casti vysledku a na svislé ose jsou vynaseny
imaginarni casti vysledku.

Priklad : nakreslime graf funkce X, kde X=f (t) , X=8*h"3-2*h+t , h=7/(t-5) pro t od 0 do 4

t=0

h=7/(t-5)
X=8*h"2-2*h+t
graf (X;t;0;4)

Pri vypocu integralu nebo grafu se kurzor pfeméni na obrazek Salku s kavou.
V takovémto pfipadé nelze vypocet prerusit. Nékteré vypoclty slozitéjSich graf, nebo
integrald mohou na pomalejSich pocitacich trvat i nékolik minut!

Poznamka: pro kresleni grafli, ve kterych se vyskytuji pouze funkce redlnych
promeénnych, je vhodnéjsi pouzit dokument pro vypocty v realnych Cislech. Vypocet grafu
bude o néco rychlejSi, nez v dokumentu s komplexnimi Cisly.

PREDDEFINOVANE KONSTANTY

Komplexni kalkulatka obsahuje pét pfeddefinovanych konstant. Tyto
konstanty jsou vlastné proménné, které Ize libovolné predefinovat. Jsou to tyto:

e ... zaklad pfirozeného logaritmu ( 2.71828182845904523 )
c ... rychlost svétla ve vakuu (299792458 m / s )
pi ... Ludolfovo Eislo ( 3.14159265358979324 )

ny ... magneticka konstanta - permeabilita vakua ( 4*pi*10-7 H/ m)
eps ... elektricka konstanta - permitivita vakua ( 1/ ( 4*ny*c2) )



POPIS NABIDEK PROGRAMU
Nabidka Soubor

Novy dokument... zaloZzeni nového dokumentu. Po zvoleni této nabidky se zobrazi dialog
pro vybér typu nového dokumentu.

Nouvi] dokument

-l norem dokumentu pouzivat —

[ Zrusit |

s realna cisla

(@ komplexni cisla || Budiz ||

V levé Casti dialogu je prepinac, kterym se voli typ Cisel, se kterymi se bude v
novém dokumentu pocitat. V pravé ¢asti dialogu jsou tlaCitka Zrusit , které uzavre okno s
timto dialogem, aniz by byl otevien novy dokument a tla¢itko Budiz, které vytvofi
prazdny dokument.

Otevrit dokument... otevieni dfive ulozeného dokumentu. Po zvoleni této nabidky se
zobrazi dialog pro vybér souboru, ktery bude otevfen.

ZavfFit dokument uzavie pravé aktivni dokument. Pokud byly v tomto dokumentu
provedeny zmény, které nebyly ulozeny, objevi se dialog s dotazem, zda tyto zmény
ulozit.

Ulozit ulozi pravé aktivni dokument do souboru. Pokud nebyl dokument dosud ulozen,
zobrazi se dialog pro pojmenovani dokumentu a ur€eni mista, kam soubor uloZit.

Ulozit jako... zobrazi dialog umoznujici pojmenovat &i pfejmenovat dokument a urcit
misto, kam soubor ulozit.

Nastaveni stranky... zobrazi dialog, ve kterém zvolite velikost papiru, tisk na vysku nebo
na Sifku a dalSi volby.

Tisk... zobrazi dialog, ve kterém zvolite pocet kopii, které chcete tisknout, a dalSi volby.

Konec ukon¢i program Komplexni kalkulac¢ka. Pokud nebyl néktery z dokumentu uloZen,
zobrazi se dialog s dotazem, zda se ma tento dokument ulozit.



Nabidka Upravy

Odvolat vrati pfedchozi Upravu zpét. Timto pfikazem mulzete nahradit to, co jste vyjmuli
nebo odstranili, nebo naopak odstranit to, co jste vlozili ¢i napsali.

Vyjmout odstrani oznaceny text a vlozi ho do doasné paméti zvané ,,Schranka®“.

Kopirovat okopiruje oznaceny text, nebo graf v popfedi. Pavodni text nebo graf zlstane
tam, kde je. Kopie se vlozi do doCasné paméti zvané ,Schranka“.

VioZit vlozi obsah Schranky (pouze text) na misto kurzoru.
Odstranit odstrani oznaceny text a neulozi ho do schranky.
Obsah schranky zobrazi obsah schranky (do¢asna pamét pro ulozeni vyjmuté nebo
okopirované véci).
Nabidka Pismo
V této nabidce si muzete zvolit typ pisma (font), kterym bude zobrazovan text v
celém dokumentu.
Nabidka Velikost

V této nabidce si muzete zvolit velikost pisma.

Nabidka Vypocet

Prepocet celého dokumentu provede prepocCet celého dokumentu. Prepocet bude
zahajen od zacatku dokumentu. Otevie okno zobrazujici, jak velka ¢ast dokumentu jiz
byla pfepoctena. Pfepocet je mozné ukon it stiskem tlaCitka Konec.

Provadim prepocet dokumentu

[E— |

Prepocet dokumentu provede prepocCet dokumentu. PfepocCet bude zahgjen od fadku,
na némz je kurzor. Otevie okno zobrazujici, jak velka ¢ast dokumentu jiz byla
prepoctena. Pfepocet je mozné ukoncit stiskem tlaCitka Konec.

Radek provede vypodet vyrazu na fadku, kde je kurzor. Piipadny vysledek bude
zobrazen na dalSim radku. PFfi zapnuté volbé ‘smazat predchzi vysledky’ (viz Pfedvolby )
bude pfipadny vysledek z predchoziho vypoc¢tu smazan. Stejny efekt jako tento pfikaz
ma klavesa Enter.

Automaticky radek pokud je tato volba zatrzena, je po stisku klavesy Return proveden
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vypocet vyrazu na fadku. Jinak kurzor pouze prechazi na novy radek.

Predvolby

——Uhlova mira [] vzdy zobrazovat exponent

(2 stupné <] Zobrazovat klavesnici

@ radiany

potet desetinngch mist |G

——Komplexni symbol —

Integrovani
o CI ) 1 ... nejrychlej$i/nepfesné
'sR L O3 123 |25p... nejpomalejsi/presne

Pri opetovném vijpoctu

(» ponechat pfedchozi visledky [ Standardni nastaveni ]

@ smazat predchozi vgsledky

Predvolby... zobrazi dialog s konfiguraci.

Prepinacem Komplexni symbol se voli, jaky znak bude zobrazovan jako komplexni
symbol ve vysledcich vypodtu.

Je-li zaskrtavaci policko vzdy zobrazovat exponent zasSkrtnuto, jsou vysledky vzdy
zobrazeny v exponencialnim tvaru.

V poli poc¢et desetinnych mist je mozno urcit poCet zobrazovanych desetinnych mist ve
vysledcich.

Prepinaem Uhlova mira se voli, zda vysledky goniometrickych funkci budou
zobrazovany v radidanech nebo ve stupnich.

PrepinaCem Pfi opétovném vypoctu Ize zvolit, zda jiz zobrazené vysledky budou pfi
opétovném vypoctu jednoho vyrazu smazany a nahrazeny novym vysledkem, nebo zda
bude novy vysledek vsunut mezi vyraz a pfedchozi vysledky.

Je-li zaSkrtavaci policko Zobrazovat klavesnici zaSkrtnuto, je u kazdého dokumentu
zobrazena klavesnice s tlacitky.

V poli Integrovani je mozno zvolit rychlost numerického integrovani a tim i zaroven
presnost vysledku integralu. Vétsi Cisla (maximalné 250) zpresnuji vysledek integralu,
ale vypocet trva delSi dobu. Mala ¢isla (miniméalné 1) zrychluji vypocet integralu, ale
vysledek je znaCné nepfesny. Integrovani je provadéno pomoci Simpsonova pravidla.
Funkce je rozdélena na n intervall, kde n je &tyfnasobek zadaného ¢isla.

Tlagitkem Standardni nastaveni se v8echny parametry pfedvoleb nastavi na standardni
hodnoty.

Tlacitkem ZruSit se uzavfe dialogove okno s konfiguraci, aniz by byly uskute¢nény
zmény v konfiguraci.

Tlacitkem Budiz se potvrdi vSechny zmény v konfiguraci.
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Nabidka Okna

V této nabidce jsou jména vSech otevienych dokumentd. Jméno pravé
aktivniho dokumentu je zatrzeno. Zvolenim jména dokumentu z této nabidky se
dokument stane aktivni.
Nabidka Grafy

V této nabidce jsou jména vSech grafu, které jsou zobrazeny. Jména grafq,

ktera nejsou potlacena, patfi k pravé aktivnimu dokumentu. Zvolenim jména grafu z této
nabidky se okno s grafem dostane do popredi.

BUBLINOVA NAPOVEDA

Program Komplexni kalkulacka obsahuje bublinovou napovédu, ktera se

zapina volbou S bublinami z nabidky [E] . Tato funkce je dostupna pouze u Systému 7.0
a vyssich.
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